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Probleemstelling

De appelbloedluisis een belangrijke plaag in biologische en geintegreerde fruitteelt. De door
bloedluis aangetaste bomen produceren meerdere jaren achtereen vrijwel geen vruchten en
zijn vatbaarder voor ziekten en plagen zoal s vruchtboomkanker en appelglasvlinder. Op dit
moment zijn enkele biol ogische boomgarden zo zwaar door appel bl oedluis aangetast dat het
rooien van deze percelen wordt overwogen. In de biologische fruitteelt zijn in het verleden a
eerder boomgaarden gerooid omdat de bloedluisaantasting niet was te bedwingen.

In andere biologische boomgaarden komt wel bloedluis voor, maar is de natuurlijke regulatie
voldoende om de bloedluispopul atie op een onschadelijk niveau te reguleren.

In de biologische fruitteelt is géen effectieve methode of middel beschikbaar voor de
bestrijding van de appel bloedluis.

Bestaande kennis

De waardplant
Alle courante en nieuwe appelrassen zijn vatbaar voor de appelbloedluis.

De plaag

De appelbloedluis heeft 10 tot 12 generaties per jaar waarbij de luizen tot 130 nakomelingen
kunnen produceren. De vermenigvul digingscapaciteit van de appelbloedluis is daarmee
bijzonder groot. Bij het ontbreken van regulatiemechanismen kan de populatie in enkele
weken tijd zeer sterk toenemen. De appel bloedluis kent geen echte diapauze. Bij temperaturen
beneden 4 graden stopt de ontwikkeling en de vermenigvuldiging van de dieren. Zodra de
temperatuur in winter of voorjaar weer toe neemt gaat de ontwikkeling weer door. De dieren
overwinteren zowel bovengronds als aan de wortels van de appelbomen. Bij strenge vorst
sterft een deel van de bovengronds overwinterende luizen.

Natuurlijke regulatie door de sluipwesp Aphelinus mali.

De dluipwesp Aphelinus mali is de belangrijkste parasiet van de appelbloedluis. Deze
sluipwesp werd in 1922 van uit Noord Amerika in Europa geintroduceerd. Vanaf 1922 werd
binnen en buiten Europa veel onderzoek gedaan naar de mogelijkheden en grenzen van
natuurlijke regulatie van de appel bloedluis door deze sluipwesp. In zuid Europa functioneert
deze natuurlijke regulatie over het algemeen goed, maar in noordwest Europais de sluipwesp
niet in staat de appel bloedluis permanent op een onschadelijk niveau te reguleren. De
belangrijkste oorzaak hiervoor is de relatief hoge ontwikkelingsdrempel van 8-9°C.
Aphelinus mali heeft ca 5 generaties per jaar. De eerste viucht isin mei. In augustus gaan de
sluipwespen bij afhemende daglengte in diapauze.

Uit veldonderzoek en model studies door ondermeer proefboomgaard de Schuilenburg en
LUW vakgroep entomologie is gebleken dat de getal smatige verhouding tussen Aphelinus
mali- en de appel bloedluis populatie in het voorjaar en de parasiterings mogelijkheden (o.a
weersomstandigheden, evt nevenwerking van gewasbeschermingsmiddelen) bepalend is voor
het verloop van de natuurlijke regulatie in een jaar. Massaal uitzetten van Aphelinus mali in
het voorjaar zou theoretisch een mogelijkheid zijn ter bestrijding van de appelbloedluis.

In de vijftiger jaren van de vorige eeuw werden in Engeland (Massee) resultaten bereikt door
hout met overwinterende dluipwespen in een koelcel te overwinteren en in het voorjaar uit te
zetten. Onduidelijk is of deze effecten ontstonden door dat de 1% generatie sluipwespen dan
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op een ander moment in de boomgaard aanwezig zijn, of door dat er meer sluipwespen
aanwezig zijn.

Een Duits biotechnologisch bedrijf (Katz Biotech) is ngjaar 2003 begonnen met de (nu nog
experimentele) productie van Aphelinus mali voor massa-introductie in appel boomgaarden.
De gekweekte sluipwespen kunnen in het voorjaar in boomgaarden worden uitgezet om de
verhouding tussen bloedluis en parasiet te verbeteren en vroeger dan normaal sluipwespen in
de boomgaard te hebben. In een Duits onderzoeksproject werd in 2003 een beperkte
effectiviteit gemeten bij uitzetten van sluipwespen in juni. Dit onderzoek zal worden
voortgezet.

In biologische boomgaarden in Belgié zien we vaak pasin juli een aanzienlijke parasitering
door Aphelinus mali. Tot voor kort werd verondersteld dat spuitzwavel, gebruikt voor de
bestrijding van schurft en meeldauw in de biologische fruittedlt is schadelijk voor Aphelinus
mali. Uit recent |aboratorium onderzoek door de BBA (Duitdand) is echter gebleken dat
spuitzwavel niet schadelijk isvoor Aphelinus mali. Kalkzwavel had in ditzelfde onderzoek
wel een negatieve invloed.

Natuurlijke regulatie door de gewone oorworm

De gewone oorworm (Forficula auricularia) is de belangrijkste natuurlijk vijand van de
appelbloedluis. De eieren worden in de winter gelegd in oppervlakkige nesten in de grond. De
vrouwelijke dieren verzorgen de jonge oorwormen in het nest tot eind mei. Dan verlaten de
halfwas oorwormen het nest. Soms hebben de vrouwtjesin de zomer tweede broed. Overdag
houden oorwormen. ze zich schuil op donkere vochtige plaatsen. * S nachts zijn ze zeer actief
en doorzoeken de boom op naar voedsel. Het zijn weinig gespecialiseerde maar zeer
vraatzuchtige rovers. In feite eten ze alles wat hen voor de bek komt. Naast luizen eten ze ook
insecteneieren en insectenlarven en kleine rupsies maar ook algen en ander plantaardig
voedsel.

In onderzoek is duidelijk aangetoond dat de aanwezigheid van oorwormen zeer belangrijk is
voor de regulatie van de appelbloedluis. In de praktijk blijkt ook dat boomgaarden met

appel bloedl uisproblemen vrijwel altijd boomgaarden zijn met lage aantallen corwormen.
Omdat oorwormen slechts één generatie per jaar hebben en zich weinig in een boomgaard
verplaatsen duurt het vele jaren om na een verstoring een oorwormpopulatie in een
boomgaard opnieuw op te bouwen.

Biol ogische boomgaarden wisselen zeer sterk in hun oorwormpopulatie. Deze verschillen zijn
de belangrijkste verklarende factor voor de bloedluisproblemen die er in de verschillende

biol ogische boomgaarden zijn.

Er zijn enkele redenen denkbaar waarom oorwormen afwezig zijn:

Beperkte aanwezigheid in eerste 5 jaar na herinplant
Invloed van schoffel apparatuur

Natte bodem in de winter

Nevenwerking van gewasbeschermingsmiddelen.

NN ) N

In de praktijk blijken de verschillen in oorwormpopulaties niet altijd van uit deze factoren
verklaard te kunnen worden.
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Doelstelling onderzoek 2004

1. Vaststelling van de systeemfactoren die verklarend zijn voor, en leiden tot zware
bl oedl ui saantasting in biologische boomgaarden.

2. Ontwikkelen van mogelijkheden om de natuurlijke regulatie van de appel bloedluis
door natuurlijke vijanden te stimuleren.

3. Directe informatie-uitwisseling en discussie omrent het voorgaande met de
biologische fruittelers.

Werkzaamheden in 2004

Op de vergadering met de leden van de vakgroep biologische fruitteelt op 11 maart 2004
waarin de invulling van het onderzoek in 2004 werd besproken stonden vooral de vragen rond
de oorworm als natuurlijke vijand van appel bloedluis centraal. Het ontwikkelen van kennis
over het voorkomen en bevorderen van de aanwezigheid van de oorworm in biologische
boomgaarden wordt door de telers gezien als de sleutel tot een betere bloedluis regulatie.
Tijdens en naar aanleiding van de bespreking op 11 maart werd besloten tot de uitvoering van
een aantal deelonderzoeken.

In 2004 werden de volgende onderzoeken uitgevoerd:

1
2.

3.

In kaart brengen van overwinteringsplaatsen van oorwormen in boomgaarden.
Bepaling van de effectiviteit van een behandeling met minerale of plantaardige
oliein het voorjaar ter bestrijding van de appel bloedluis.

Analyse van de invloed van boomgaardfactoren op oorworm en

bl oedl ui spopulatie, oorwormpopul atie door middel van een inventarisatie op en
groot aantal biologische appel percelen.

Bepaling van het effect van mechani sche onkruidbestrijding en het mechanisch
poetsen van boomstronken op de ocorwormpopulatie in een boomgaard.
Bepaling van de effectiviteit van het uitzetten van oorwormen ter bestrijding van
de appelbloedluis .

Bepaling van de effectiviteit van het uitzetten van in een koelcel overwinterde
Aphelinus mali ter bestrijding van de appelbloedluis .
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Verslaggeving over de deelprojecten

1. In kaart brengen van overwinteringplaatsen van oorwormen in diverse
bodembeheerssystemen.

Oorwormen overwinteren in nesten op 5-8 cm onder de grond. Sommige beheersmaatregelen
in de biologische fruiteelt (bijvoorbeeld: mechanische onkruidbestrijding, stroken poetsen)
hebben waarschijnlijk een negatieve invioed op de overlevingskans van de oorwormen door
het verstoren van de nesten. Om de invloed van bodembeheersmaatregelen beter te kunnen
begrijpen isinformatie nodig over op welke plaatsen in de zwart/groenstrook de ocorwormen
overwinteren.

Materiaal en Methoden

Op 9 april, en op 4 mel werd op

biologische en geintegreerde

fruitbedrijven in Belgié gezocht naar

oorwormnesten. Hierbij werd samen

gewerkt met medewerkers van PPO

Randwijk (Nederland), Ministerie van

Landbouw van de Vlaamse

Gemeenschap en PCF Velm.

In de onderzochte percelen waren in de

zomer 2003 relatief veel oorwormen

waargenomen. De waarnemingen

zouden worden uitgevoerd in

boomgaarden met verschillend bodem

beheer: met herbiciden onkruidvrij

gehouden (geintegreerde boomgaarden), mechanisch geschoffeld, alleen as sandwich
geschoffeld, permanent groen. Met een kleine handschoffel werden transekten gegraven
dwars op de plantrichting: lopende van de boom tot de rijbaan (=grasstrook). Daarbij werd
een strook van 20-50 cm breed tot ca 15 cm diepte uitgegraven. Van de gevonden
oorwormnesten werden de plaatst.o.v. de boomrij, de diepte en eventuel e bijzonderheden
genoteerd.

Resultaten

Het op deze wijze uitvoeren van waarnemingen in met onkruid begroeide gedeelten van de
boomstrook ( sandwich of permanent groene strook) bleek niet mogelijk. Het leek niet
mogelijk om voldoende voorzichtig de eerste centimeters doorwortel de grond te doorzoeken
en verwijderen. De waarnemingen werden om die reden uitsluitend in volledig geschoffelde
biol ogische percelen, en met herbiciden onkruid vrij gehouden geintegreerde percelen
uitgevoerd.

Bij de waarnemingen op 9 april werd effectief ca 22 mens-uur gegraven naar oorwormnesten
verdeeld over drie percelen. Bij de waarnemingen op 4 mel ca 14 mens-uur. Het resultaat van
de waarnemingen is samengevat in de tabellen 1 t/m 3.
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Tabel 1: Het aantal oorwormnesten gevonden bij de waarnemingen op 9 april en 4 mei, en
het vorkomen van oorwormen in dezelfde percelen i de zomer.

Datum | Bedrijf Beheerssysteem | Bemonstering Gevonden V oorkomen van
oorwormnesten | oorwormen in
de zomer
9-4 Swillen Biologisch, 11 transekten van 0 Juli 2004:
Molenbeek | Appel boom tot Gem. 12.4 /rol
grasstrook. Totaal
2.2m°
9-4 Stas Geintegreerd, 25 transekten van 0 Juli 2004:
Molenbeek | Peer boom tot Gem. 13.3 /ral
grasstrook. Totaal
7.5m°
9-4 VdVelpen Geintegreerd 23 transekten van 7 Juli 2004:
Opvelp Peer boom tot Gem. 4.0 /rol
grasstrook. Totaal
95m’
4-5 Cocquyt Geintegreerd - 10 Zomer 2003:
Deinze Peer tot 1000 /boom
verzameld

Tabel 2: Beschrijving van de op 9 april
0O0r wormnesten.

op het bedrijf Vandervel pen gevonden

Plaats van het nest Maximale Opmerkingen
(afstand tot het hart van de bomenrij) diepte van het nest

10-20 cm 3cm Vrouwtje + eieren
30-30cm 4cm Vrouwtje

40-50 cm 2cm Vrouwtje + 30 eieren
40-50 cm 5cm Vrouwtje + 50 eieren
80-90 cm (overgang zwart naar grasstrook) 6.cm Vrouwtje

80-90 cm (overgang zwart naar grasstrook) 6 cm Vrouwtje + eieren
80-90 cm (overgang zwart naar grasstrook) 8cm Vrouwtje + eieren

Tabel 3 Beschrijving van de op 4 mei op het bedrijf Cocquyt gevonden oorwormen.

Plaats Diepte *) Opmerkingen

Bomenrij 0cm Mannetje

Bomenrij Ocm Vrouwtje, onder afgevallen blad
Zwarte strook 3.5cm Mannetje

Zwarte strook 3.5cm Mannetje

Zwarte strook 5cm Mannetje

Zwarte strook 2cm Vrouwtje

Zwarte strook lcm Vrouwtje + eieren

Zwarte strook 0.5cm Vrouwtje + mannetje(?) + jonge larven
Overgang zwartstrook-rijbaan 45cm Vrouwtje + Larven in eerste stadium
Overgang zwartstrook-rijbaan 3cm Vrouwtje

*) Het is niet altijd duidelijk of de vindplaats ook de plaats en diepte van een oorwormnest

betreft.
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Conclusies en discussie

? De oorwormen werden gevonden op gemiddeld 3.5 cm diepte. Dat is opperviakkiger
dan op basis van de literatuur opgaven werd verwacht. Bij een mechanische
schoffelbewerking wordt de bodem tot op minimaal 5 cm diepte bewerkt. De meeste
oorwormnesten zullen dus door een schoffel bewerking worden verstoord.

? Het aantal nesten dat werd gevonden is vedl lager dan verwacht. Op 9 april werd
gemiddeld slecht 1 oorwormnest per 2.7 m? boomstrook gevonden. Dat is slechts 1
nest per 2 bomen. Op alle percelen werden later in de zomer wel redelijke aantallen
oorwurmen waargenomen. Een gemiddelde van 1 nest per 2 bomen lijkt te laag om het
aantal in de zomer aanwezige oorwormen te verklaren. Gezien de intensiteit en
personele inzet waarmee gezocht is achten we het vrijwel uitgesloten dat in de
boomstrook aanwezige oorwormnesten niet gevonden zijn. Meer waarschijnlijk is het
dat de oorwormnesten zich op een andere plaats, wellicht in de grasstrook-rijbaan
bevinden.

? Omdat in de boomstrook weinig oorwormnesten werden gevonden, is onze
verwachting dat mechanische bewerking van deze strook ter bestrijding van onkruid
weinig effect zal hebben op de omvang van de oorwormpopulatie in de boomgaard.
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2. Bepaling van de effectiviteit van een behandeling met minerale- of
plantaardige olie in het voorjaar ter bestrijding van de appelbloedluis

Het insmeren van bloedluiskolonién met motorolie behoort tot de klassieke huis-tuin en
keuken middelen ter bestrijding van appelbloedluis. Aan de winterbespuiting met minerale of
plantaardige olie die door veel biologische fruittelers wordt toegepast ter bestrijding van
wintereieren van fruitspint en groene appelwants wordt ook een nevenwerking tegen

appel bloedluis toegeschreven. In een praktijkproef werd nagegaan hoe effectief een
behandeling met olie in het voorjaar op appelbloedluisis.

Materiaal en methoden

De proef werd uitgevoerd in een volgroeid Boskoopperceel (perceel “ Waanroods veld” ) van
het fruitbedrijf Reinroodsfruit waarin de afgel open jaren een zeer zware

appel bl oedl uisaantasting voor kwam. Door de fruitteler werden met de praktijkspuit de
volgende objecten aangelegd. Per object werd eenrij van ca. 100 bomen behandeld.

Tabel 4. Objecten in de proef. ( Dosering per hectare boomgaard)

Object | Einde februari 29 maart 2 april

A 30 liter koolzaadolie *)

B 30 liter kool zaadolie 40 liter kool zaadolie 35 liter minerale olie*)
C 30 liter koolzaadolie 80 liter kool zaadolie 35 liter minerale olie
D 30 liter kool zaadolie 40 liter minerale dlie 35 liter minerale olie
E 30 liter koolzaadolie 80 liter minerale olie 35 liter minerale olie

*) ruwe kool zaadolie met Ecovert als uitvloeier
**) Sun Spary 7 E

De bespuitingen werden met ca 1000 liter spuitvloeistof per hectare uitgevoerd.

Op 29 maart werd voorafgaand aan de bespuitingen per object 14 gelijkwaardige takken
uitgezocht en gemarkeerd. De takken werden zo gekozen dat deze ongeveer even zwaar door
appel bloedluis waren aangetast (minimaal 2 actieve bloedluis kolonién per tak.)

Op 25 mei werd de mate van bloedluisaantasting per gemarkeerde tak vastgesteld. De
omvang van ieder individuel e bloedluis kolonie werd genoteerd volgens een schaal die ook
Internationaal wordt gebruikt in onderzoek naar appelbloedluis. (Bijlage 1)

Resultaten

De mate van bloedluis aantasting werd uitgedrukt in totaal cm? bloedluis kolonie per tak. In
de boxplot grafiek in figuur 1 is de mate van aantasting van de 14 takken in de vijf objecten
weergeven.
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Figuur

1

Bloedluisaantasting in Cm2 boedluis per tak.

Effect van bespuitingen met olie op 29 maart op de

bloedluisaantastig op 25 mei 2004
(Aantasting na op 14 vooraf gemarkeerde takken per object)
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Conclusies en discussie

Het relatief beperkte aantal waarnemingen laat slechts het vaststellen van tendensen toe:

?

De aantasting in object C, D en E ligt ca50 % lager dan in de objecten A en B. Dit
duidt er op dat bij gebruik van koolzaadolie pas bij een verhoging van de dosering van
40 naar 80 liter een onderdrukking van de bl oedl uisaantasting wordt verkregen. Ook
uit andere proeven waarin kool zaadolie werd vergeleken met minerale olie ter
bestrijding van kommaschildluis, fruitspint en groene appelwantsis de algemene
conclusie dat van kool zaadolie een minimaal 2x hogere dosering nodig is dan van
minerale olie om de zelfde effectiviteit te bereiken.

Bij minerale olie (Objecten D en E) is er geen verschil tussen het gebruik van 40 of 80
liter. Beide doseringen gaven een reductie van de bloedluisaantasting van ca 50 %.

De bloedluisaantasting was in alle objecten voor de praktijk onacceptabel zwaar. Met
een reductie van 50 % leverde de behandelingen met olie in deze boomgaard geen
wezenlijke bijdrage aan de regulatie van appel bloeduis.

De vraag is of een behandeling met (een hoge dosering) olie ook schadelijk isvoor de
sluipwesp Aphelinus mali die in gemummificeerde luizen in de bloedluis kolonién
overwintert. Indien dat zo is kunnen behandelingen met een matige effectiviteit op de
appel bloedluis binnen het systeem van natuurlijke regulatie zelfs contraproductief zijn
voor het reguleren van de bloedluisaantasting aan het begin van de zomer.
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3. Inventarisatie van bloedluispopulatie, oorwormpopulatie en
boomgaardfactoren op een groot aantal biologische appelpercelen.

Uit vooronderzoek en ervaringen van biologische fruittelersis gebleken dat het aantal
oorwormen dat aanwezig is van boomgaard tot boomgaard sterk verschilt. Bovendien hebben
de fruittelers de indruk dat het aantal oorwormen de laatste jaren steeds lager is geworden.
Om een antwoord te vinden op de vraag waarom sommige boomgaarden veel oorwormen
hebben, en andere percelen geen of veel minder is met medewerking van de biologische
fruittelersin 2004 een grootschalige inventarisatie uitgevoerd. Daarbij werd het populatie
niveau van de oorwormen, de appelbloedluis, en een groot aantal boomgaard factoren
gecombineerd in een poging om een verklaring te vinden voor de waargenomen verschillen.
Deze inventarisatie werd door Bio Fruit Adviesin dezelfde periode op Nederlandse
biologische fruitbedrijven uitgevoerd. Ook de uitkomsten van de inventarisatie op de
Nederlandse bedrijven zijn in dit verslag opgenomen.

Op grond van vooronderzoek en veldindrukken is de verwachting dat boomgaarden met een
zware bloedluisaantasting de boomgaarden zijn waarin weinig oorwormen voorkomen.
Tevens was de verwachting dat boomgaarden met een slechte ontwatering, en boomgaarden
waarin intensieve mechanische onkruidbestrijding plaats vindt de laagste aantallen
oorwormen zouden hebben. Het hoogste aantal oorwormen verwachtten we in boomgaarden
waar géén mechanische onkruidbestrijding wordt toegepast.

Materiaal en methoden

Waarnemingen naar oorwormenpopul aties en bl oedl ui saantasting werden gedaan op vooraf
gesel ecteerde biologische appel percelen met een variatie aan beheersmaatregelen en
bodemei genschappen. Bewust werden geen zeer jonge percelen in het onderzoek betrokken
omdat a bekend is dat in jonge boomgaarden het aantal oorwormen in de regel laagis.

De oorworm populatie werd bepaald door het aanbrengen van ribkartonnen rolletjes. De
rollen werden gemaakt van een strook karton van 50 cm lengte en 5 cm breedte. We kozen
voor het gebruik van ribkartonnen rolletjes omdat dit een min of meer gestandaardiseerde
wijze van bemonsteren is en ook in voorgaande jaren op deze wijze cijfers werden verzameld
over het aantal oorwormen in biologische en geintegreerde boomgaarden.

Per boomgaard werden 20 rolletjes gebruikt. De rollen werden aan de onderzijde van de
gesteltakken van 20 opeenvol gende bomen in het te bemonsteren perceel bevestigd. De reeks
te bemonsteren bomen startte minimaal 20 meter van af de rand van het perceel. Onderzoek
van Proefboomgaard de Schuilenburg en het voormalig Proefstation voor de Fruitteelt in
Wilhelminadorp heeft aangetoond dat het aantal oorwormen in de rand van een fruitperceel
meestal hoger is dan de gemiddelde dichtheid in het perceel zelf.

De oorwormrolletjes werden door de
fruittelers aangebracht na een instructie
bijeenkomst. Deze bijeenkomsten werden
gehouden op 8 juni in Nederland en op 15
juni in Belgié. Op de Nederlandse bedrijven
werden de rollen tussen 21 en 29 juni weer
ingezameld, op de Belgische bedrijven tussen
30 juni en 2 juli. Bij het verzamelen van de
rollen werd het aantal oorwormen per rol
(=per boom) geteld en werd tevens van
dezelfde boom een beoordeling gemaakt van
de mate van bloedluis aantasting. Voor de
beoordeling van de bloedluis aantasting werd de volgende praktische schaal gehanteerd:

Bio Fruit Advies n Demoproj ect: Natuurlijke regulatie appelbloedluis



0 = Geen aantasting: geen bloedluis

1 = Minimale aantasting: een enkel vlekje

2 = Meerder kleine vlekjes aléén op oude hout. Niet bedreigend.

3 =Nu ook hier en daar op eenjarig hout, toenemend/bedrei gend.

4 = Zwaar aangetast: door de hele boom heen plekken op oud en jong hout.
5 = Zeer zwaar aangetast

Begin oktober werd de inventarisatie op een deel van de Belgische bedrijven herhaald.
In december werd aan de telers een enquéte formulier verstuurd om de vermoedelijk relevant
boomgaard factoren met de aanwezigheid van oorwormen te kunnen combineren.

Resultaten

Een volledig overzicht van de resultaten wordt gegeven in de bijlagen. Bij de analyse van
mogelijke invloedsfactoren bleek de spreiding in de uitkomsten zeer groot. Om dit tot
uitdrukking te laten komen zijn de meeste resultaten als boxplot gepresenteerd. Gevonden
verschillen mogen in de meeste gevallen slechts als tendensen worden geinterpreteerd.

De mate van Bloedluisaantasting

Van de 55 bemonsterde percelen hadden 31 percelen (56 %) geen of dlechts een lichte mate
van bloedluisaantasting (score <1). 14 percelen (26%) hadden een ernstige

bl oedl ui saantasting (score 2.5 of hoger).

Verschillen in bloedluisaantasting tussen appelvariéteiten

Omdat de indruk bestond dat er op Elater percelen minder bloedluis voor kwam dan op
Jonagold is de mate van boedl ui saantasting per variéteit weergegeven in figuur 2.

Uit deze figuur blijkt dat er geen duidelijk verschil istussen de aantasting op Elstar- of
Jonagoldpercelen. Wat op valt is dat de 6 Santana percelen die in het onderzoek waren
betrokken geen van allen bloedl ui saantasting hadden. Het aantal percelen (6) is echter te klein
om uit deze gegevens conclusies te kunnen trekken. Bovendien waren de Santana percelen
gemiddeld jonger dan de overige percelen. Het is echter niet onmogelijk dat Santana minder
aangetast wordt door appelbloeluis want de variéteit is ook zeer weinig gevoelig voor rose
appelluis.

Figuur 2
Bloeduisaantasting op de verschillende appelvarieteiten
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De relatie tussen de aanwezigheid van oorwormen en de bloeluisaantasting

Percelen zonder bloedluisaantasting (bloedluisscore < 1) bleken ruim 4x meer oorwormen te
hebben dan percelen met bloedluisaantasting. (Figuur 2) Dit verschil bleek statistisch zeer
significant. (P=0.0072)

Figuur 3

Aantal oorwormen op biologische appelpercelen met en zonder bloedluis
aantasting (2004)
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In figuur 4 wordt voor alle percelen afzonderlijk het aantal oorwormen en de mate van
bl oedl ui saantasting weergegeven. Ook uit deze grafiek blijkt duidelijk dat het risico op
bl oedl uisaantsting af neemt met het aantal oorwormen dat in de ribkarton rolletjesis
gevonden.

Figuur 4
Relatie tussen de aanwezigheid van oorwormen in een
biologische boomgaard en de bloedluisaantasting. Juli 2004
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De relatie tussen de aanwezigheid van oorwormen en de ontwatering van het perceel
Percelen waarvan de ontwatering door te fruittelers als matig tot slecht werd gekarakteriseerd,
bleken aanzienlijk minder oorwormen te hebben dan percelen met een goede ontwatering.
(figuur 5) Na worteltransformatie van de data bleek de invlioed van de ontwatering statistisch
significant. (P= 0.026)

Figuur 5
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De relatie tussen de aanwezigheid van oorwormen en het boomstrookbeheer:

Schoffelen en poetsen

Uit de resultaten blijkt de tendens dat percelen met een permanente onderbegroeiing meer
oorwormen hebben dan percelen waar geschoffeld wordt.(volledig geschoffeld of sandwich
geschoffeld) (Figuur 6) Dit verschil was ook natransformatie van de gegevens niet statistisch
significant.(p= 0.26)

Figuur 6

Aantal oorwormen in geschoffelde en niet geschoffelde
biologische appelpercelen (2004)
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De resultaten duiden er op dat het poetsen van de boomstroken in het ngjaar en de winter ter
verwijdering van gevallen blad en snoeihout geen effect hebben op de
oorwormpopulaties.(Figuur 7)

Figuur 7

Aantal oorwormen in biologische appelpercelen in relatie totde
intensiteit van het strokenpoesten (2004)
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Uit de resultaten van de inventarisatie blijkt geen invlioed van de leeftijd van het perceel op de
oorwormdichtheid.(Figuur 8)

Figuur 8

Gemiddeld aantal orwormen
per rol
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Conclusies en discussie

?

In deze inventarisatie kon betrouwbaar worden aangetoond dat bloedluis aantasting op
biologische fruitbedrijven samen gaat met het geheel of gedeeltelijk ontbreken van
oorwormen op de betreffende percelen. Dit is een bevestiging van wat op basis van
voorgaand onderzoek en indrukken uit de praktijk werd vermoed.

Een dlechte ontwatering bleek een significante factor voor het een laag aantal
oorwormen in een perceel. Dit is een bevestiging van eerdere waarnemingen die er op
duiden dat natte plekken binnen een perceel de plekken zijn waar de minste
oorwormen, en de meeste bloedluis aantasting voor komt. De invlioed van de
ontwatering kan worden verklaard uit het feit dat in percelen waar in herfst en winter
het water tot aan het maaiveld kan komen het voor oorwormen onmogelijk isom in
het perceel nesten te maken om zich voort te planten.

Er lijkt een tendenste zijn dat permanent begroeide percelen meer oorwormen hebben
dan percelen die geschoffeld worden. Er is daarbij geen verschil tussen volledig
geschoffelde percelen en percelen waar sandwich wordt geschoffeld.

Het poetsen van de boomstroken in het ngjaar en de winter ter verwijdering van
gevallen blad en snoeihout blijkt geen effect te hebben op de ocorwormpopulaties

Uit de gegevens van de inventarisatie kan worden afgeleid dat het ontbreken van oorwormen
de belangrijkste reden is voor het optreden van bloedluisaantasting. Alleen de ontwatering
van het perceel bleek een verklarende factor voor het ontbreken van oorwormen. Schoffelen
en poetsen hadden daarop geen duidelijke invloed.

De factor ontwatering alleen is echter onvoldoende verklarend voor de lage aantallen
oorwormen die op veel percelen werden gevonden. Er moeten meer factoren in het spel zijn
die in deze inventarisatie en enquéte niet werden ontdekt.
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4. Bepaling van het effect van mechanische onkruidbestrijding en het
mechanisch poetsen van de boomstroken op de oorwormpopulatie

Oorwormen overwinterenin 5 tot 8 cm diepe holletjesin de grond. Pasin mei verlaten de
jonge oorwormen deze schuilplaats. Daaruit volgt de veronderstelling dat mechanische
onkruidbestrijding in het voorjaar nadelig is voor de oorwormpopulaties, en wellicht de
verklaring zou kunnen zijn voor de afname van de corwormpopulaties in biologische
fruitpercelen die we in de afgel open jaren hebben waargenomen.

De biologische fruittelers zijn zich bewust van deze mogelijkheid en passen daarom in het
voorjaar tot het moment dat de jonge oorwormen hun nesten verlaten het zogeheten
“sandwich” schoffelen toe. Een uit Zwitserland afkomstig idee waarbij uitduitend in de
rijrichting aan weerszijde van de boom langs de bomen een strook wordt geschoffeld, en op
de rij tussen de boomstammen een smalle strook grond onberoerd blijft die dan bedoeld is a
refugium voor oorwormen. De vraag is of dit idee in de praktijk ook de gewenste uitkomst
heeft.

In het in 2003 gestarte ALT Demoproject “Bodemverzorging in de biologische fruitteelt”
heeft dit reeds al's punt van onderzoek opgenomen, echter in 2003 bleek op 2 van de 3 in het
onderzoek betrokken percelen vrijwel geen oorwormen voor te komen waardoor een
algemene uitspraak over het effect van verschillende vormen van boomstrookbeheer op de
oorwormpopul aties nog niet mogelijk was.

Om het effect van mechanische onkruid bestrijding op de oorwormpopulatie te bepalen
werden binnen dit project op 4 percelen proefobjecten met verschillende vormen van
boomstrookbeheer aangelegd in boomgaarden waar op basis van waarneming in 2003
redelijke aantallen oorwormen verwacht konden worden. Om krachtiger conclusies te kunnen
treken zijn in de uitwerking hier ook de vier proefvelden betrokken die in het kader van het
ALT Demoproject “Bodemverzorging in de biologische fruitteelt” werden aangelegd, en de
in 2002 en 2003 uitgevoerde waarnemingen in een proefveld op het fruitbedrijf Reinroodsfruit
waar in 2004 voor het derde achtereenvolgende jaar verschillende vormen van bodembeheer
werden vergeleken.

In het ngjaar, winter en of voorjaar wordt door de fruittelers als sanitaire maatregel het
afgevallen blad en snoeihout mechanisch van de boomstroken afgeborsteld om op de rijbaan
te worden versnipperd. Dit intensief poetsen van de boomstroken in de periode dat de
oorwormen in hun nesten overwinteren en hun broed verzorgen zou nadelig kunnen werken
op de ontwikkeling van de oorwormpopulatie. In een praktijkproef proef op het biologische
fruitbedrijf van Jos Swillen werd dit effect onderzocht..

Materiaal en methoden

Schoffelproeven

De proeven werden aangelegd in acht boomgaarden van leden van de vakgroep biologische
fruitteelt waarvan op grond van waarnemingen in 2003 zeker was dat er oorwormen aanwezig
zouden zijn. In april en mei werden in de proefpercel en objecten met verschillende vormen
van bodembewerking aangelegd van minimaal 50 meter lengte per object. In een aantal
gevallen werd de proef in twee herhalingen aangelegd.
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Tabel 5: Proefobjecten

Bedrijf Perceel en bodembeheer Objecten
voorafgaand aan proef

Stas Peer, geintegreerd, herbiciden Herbicden, Sandwich geschoffeld, volledig geschoffeld.
Op 29-3 en 6-5 met Ladurner gechoffeld. Twee
herhalingen.

Stas Appel, 1% jaar omschakeling, Onbewerkt, Sandwich geschoffeld, volledig geschoffeld.

voorafgaand herbiciden. In april en mei totaal twee maal met Hummus
(ALT bodemverzorgingsproject) gechoffeld.

Vandervelpen | Peer, geintegreerd, herbiciden Herbicden, Sandwich geschoffeld, volledig geschoffeld.
Op 17-4en7-5 met Ladurner gechoffeld. Twee
herhalingen.

Swillen Appel, Biologisch, Volvelds gras, Sandwich geschoffeld, volledig

(ALT bodemverzorgingsproject, geschoffeld. In april en mel totaal twee maal met
2004 het voor 2% jaar op dezelfde | Ladurner gechoffeld.
plaats)

Frisgue Appel, Biologisch, vooraf Volvelds gras, volledig geschoffeld. Op 2-4 en 2-5 met
minimaal (plaatsalijk) geschoffeld. | Hummus gechoffeld. Twee herhalingen.

Reinroodsfruit | Berg, Biologisch. Volvelds gras, Sandwich geschoffeld, volledig
(ALT bodemverzorgingsproject) geschoffeld. In april en mel totaal twee maal met

Ladurner gechoffeld.

Reinroodsfruit | Waanroode-veld. Appel, Volvelds gras, Sandwich geschoffeld, volledig
Biologisch. Proef nu voor het 3% geschoffeld. Op 29-3 en 6-5 twee maal met Ladurner
jaar op dezelfde plaats. gechoffeld.

Janssens Appel, Biologisch Onbewerkt, Sandwich geschoffeld, volledig geschoffeld.
(ALT bodemverzorgingsproject) In april en mei totaal twee maal met Ladurner

gechoffeld.

Half juni werden per object 20 ribkartonnen rolletjes (1 per boom) opgehangen om de
popul atiedichtheid van de oorwormen in de objecten te bepalen. De rolletjes werden 10-14
dagen later verwijderd waarbij het aantal oorwormen per rolletje werd bepaald.

Bor stelproeven

Op twee percelen van het biologisch fruitbedrijf van Jos Swillen waar in de zomer 2003
oorwormen waren waargenomen, werden in het ngjaar 2003 enkelerijen intensief geborsteld
met een strokenpoetser. De rest van het perceel werd niet geborsteld.

Eind juni werd de oorwormpopulatie middels ribkartonnen rolletjes in 20 opeenvolgende
bomen bemonsterd, en werd de bloedluis aantasting per boom genoteerd middelsde in de
vorige projectomschrijving beschreven praktijkschaal van 0-5.

Resultaten

Schoffelproeven

De resultaten van de waarnemingen in de schoffelproeven staan samengevat in tabel 6 en de
figuren 9 t/m 11 als gemiddeld aantal oorwormen per 20 ribkartonnen rolletjes.
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Tabel 6: Aantal oorwormen per rol injuni 2004. (Gemiddeld over 20 oorwormrollen per

object)
Herhaling Volledig “ Sandwich” Niet
geschoffeld geschoffeld | geschoffeld
Stas Peer 1 14 16 15
2 14 9 12
Stas Appel 11.8 16.7 9.5
Vandervelpen | Peer 1 (3% 1% en 2 derij) 17 18.7 115
2 (5% 6% en 7% rij) 3 36 5.3
Swillen Appel 13.1 12.2 11.8
Frisque Appel 1 (1%°rij appel) 17 125
2 (2% ij appel) 6.0 4.9
Reinroodsfruit | Appel (Berg) 2 15 16
Reinroodsfruit | Appel (Veld) 55 2.8 9

Figuur 9

in proeven die in 2004 werden aangelegd

Aantal oorwormen per rol in Juni

Oorwormpopulatie bij verschillende vormen van boomstrookbeheer

H Volledig geschoffeld
m Sandw ich geschoffeld
m Niet gechoffeld

Bio Fruit Advies

19

Demoproj ect: Natuurlijke regulatie appelbloedluis




Figuur 10

Oorwormpopulatie bij verschillende vormen van
boomstrookbeheer in meerjarige proeven

| Volledig geschoffeld

m Sandwich geschoffeld

| Niet geschoffeld

Aantal oorwormen per rol in juni

Reinroods fruit Swillen

Figuur 11

Variatie in aanwezigheid van oorwormen in opeenvolgende
boomrijen binnen twee boomgaarden. 2004

Aantal oorwormen per rol in juni
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Herbiciden
Geschoffeld
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waarneming
Sandwich
Herbiciden
Geschoffeld
Herbiciden
10de rij
appels

VanderVelpen (geintegreerd) Frisque (biologisch)
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Strokenpoetsen

Tabel 7: Het effect van intensief strokenpoetsen najaar 2003 op het aantal oorwormen en de
bl oedl uisaantasting (Gemiddeld aantal oorwormen per rol over 20 rollen per object.
Gemiddel de bloedluisaantasting aan 20 bomen per object op 16 juli 2004)

Perceel Object Aantal Aantal Bloedluisaantasting
oorwormen per oorwormen per rol | rol 16 juli 2004
rol 16 juli 2004 | 4 september 2004 | (schaal 0-5)
Aan huis 2003 nagjaar gepoetst,
2004 geschoffeld 58 14 18
2003 niet gepoetst,
2004 niet geschoffeld 12.4 11
2003 niet gepoetst, 21
2004 geschoffeld '
Aan Zender | 2003 najaar gepoetst
2004 geschoffeld 118 13
2003 niet gepoetst,
2004 geschoffeld 137 16

Conclusies en discussie

? Het aantal oorwormen verschilde sterk tussen de proefpercelen.. Bovendien bleek bij
de verwerking van de resultaten dat de toevallige ligging van derij ineen perceel
soms een grotere invlioed had op het aantal gevonden oorwormen dan de

schoffelbewerking zoals uit grafiek 11 blijkt.

? Erisinde uitkomsten deze proeven geen enkele aanwijzing gevonden dat de in april
en mel 2004 uitgevoerde schoffel bewerkingen de oorwormpopul aties op de
individuel e percelen negatief hebben beinvioed. Dit is een bevestiging van de
uitkomsten van de waarnemingen in het ALT bodemverzorgingsproject in 2003.

? In één van beide borstel proeven werden in de geborstelde rij minder oorwormen terug
gevonden. Omdat uit de inventarisatie geen invlioed van het borstelen op de oorworm
populaties is gebleken islijkt herhaling van deze proeven op uitgebreidere schaal
gewenst.

? Deze uitkomsten gaan in tegen de verwachting. Aangenomen werd dat schoffelen in
het voorjaar de oorwormnesten zou verstoren en tot een lager aantal oorwormen zou
leiden. Een mogelijke verklaring voor deze uitkomst kan zijn dat de oorwormen hun
nesten niet in de boomstrook, maar in de graszode van de rijbaan aanleggen. Het
deelonderzoek “ In kaart brengen van overwinteringsplaatsen van oorwormen in
boomgaarden” leidt ook tot deze veronderstelling.

? Een andere verklaring waarom in deze proeven geen verschillen werden gevonden zou
kunnen zijn dat oorwormen mobieler zijn dan we nu aannemen, waardoor na het in
parallel lopende boomrijen naast elkaar aanleggen van verschillende behandelingen de
overgebleven oorwormpopulatie zich over de oppervlakte verdeelt.
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5. Bepaling van de effectiviteit van het uitzetten van oorwormen.

In wetenschappelijke studies is herhaald aangetoond dat oorwormen belangrijke predatoren
van appelbloedluis zijn, dat het uitsluiten van oorwormen uit bomen leidt tot een explosieve
ontwikkeling van appelbloedluis, en dat het uitzetten van oorwormen helpt bloedluiste
reguleren.

Geintegreerde- en biologische fruittelers wordt geadviseerd in hun boomgaarden

schuilgel egenheden voor oorwormen in de vorm van met stro gevulde plastik zakjes of
bloempotjes aan te brengen. Oorwormen zijn vooral s nachts actief, en de aanwezige
oorwormen nemen deze schuilplaatsen graag aan om er de dag in door te brengen. Het
aanbieden van deze schuilgelegenheden leidt niet automatisch tot een toenamen van de
oorwormpopul aties (oorwormen hebben immers slechts één generatie per jaar, en
vermeerderen zich in de winter in ondiepe holen in de grond) maar maken het de fruitteler
mogelijk gedurende het groei seizoen oorwormen te verplaatsen en te concentreren op haarden
van aantasting in de boomgaard. Ook wordt gedacht aan het op deze wijze introduceren van
oorwormen in boomgaarden waar geen oorwormen aanwezig zijn.

We hebben echter geen enkel idee hoeveel oorwormen per boom zouden moeten worden
uitgezet om een meetbaar effect op de appel bl oedluispopul atie te verkrijgen.

Materiaal en Methoden

De proef werd aangelegd op een perceel waar een matige bloedlui saanasting voor kwam, en
in het verleden vrijwel geen oorwormen werden gevonden (Reinroodsfruit, perceel Mispelaer,
Plantafstand : 1.5 op 3.5 meter, 18 jaar oude bomen van 3.5 meter hoogte)

Op 5 juli werden in vier opeenvolgende rijen telkens 4 veldjes gekozen van 3 bomen waarvan
de middelste boom in ieder veld een of meer vergelijkbare matige bloedluisaantasting had (
praktijkschaal 3) In de 16 velden werden 4 varianten in een latijnsvierkant geschikt. Hierin
werden de volgende behandelingen aangebracht:

Tabel 8: Objecten in de proef.

Object Behandeling op 5-8 juli 2004
0 Geen oorwormen uitgezet
1 100 oorwormen per boom uitgezet
2 300 oorwormen poer boon uitgezet
3 600 oorwormen per boom uitgezet.

Bij de aanleg van deze proef is er van uitgegaan dat oorwormen zich weinig van boom tot
boom verplaatsen. Tussen de proefvelden zijn niet overal bufferbomen aangehouden.

De oorwormen werden met behulp van met stro gevulde plastic zakjes gevangen in een
geintegreerd perenperceel (Stas). De oorwormen werden geteld, waarnade in dein tabel 8
genoemde aantallen opnieuw in met stro gevulde plastic zakken werden uitgezet. Het
uitzetten gebeurde tussen 5 en 8 juli.

Om de achtergrondpopulatie van oorwormen in het perceel vast te stellen werden op 3 juli
rond het proefveld 20 oorwormrollen opgehangen, waarin op 18 juli het aantal oorwormen
werd bepaald. Eind augustus werden de plastic zakjes waarmee de oorwormen werden
uitgezet verwijderd. De daarin resterende oorwormen werden terug in de betreffende boom
gezet. In september en oktober werden waarnemingen gedaan naar het voorkomen van
oorwormen in het proefveld met behulp van ribkartonnen rolletjes.
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In de maanden na het uitzetten van de oorwormen werd de bloedluis aantasting in de objecten
gevolgd.

Resultaten

Bloedluis

Figuur 12 geeft het verloop van de bloedluis aantasting de proefobjecten weer (middelste
boom in ieder proefveld beoordeeld). Met name in de objecten waarin 300 en 600 corwormen
per boom werden uitgezet trad in 3 weken tijd een spectaculaire afname van de

bl oedluisaantasting op. De oorwormen vraten de aangetaste takken letterlijk schoon. Ze aten
niet alleen alelevende bloedluizen weg, maar ook door A.mali geparasiteerde luizen en ale
resten van de kolonién.

In de tweede helft van juli trad in het proefperceel een zeer sterke natuurlijke parasitering op
door A.mali. Daardoor werden op 11 augustus ook op de proefveldjes waar geen oorwormen
waren uitgezet geen levende bloedluizen meer gevonden. In deze “onbehandelde” velden
waren de bloedluis kolonién nog steeds aanwezig, maar waren in deze kolonién slechts dode
bloedluizen terug te vinden. In de veldjes waar oorwormen waren uitgezet daarentegen waren
de bloedluiskolonién geheel weg zoals in figuur 12 is weergegeven.

Bij eentelling in de herfst (19 november) bleek de bloedluisaantasting weer te zijn
toegenomen waarbij de meeste bloedluisaantatsing in de onbehandelde velden (gemiddelde
bloedluis score 1.5), en object 1 (gemiddelde bloedluis score 1.0) werd vastgesteld.

Figuur 12
Effect van het uitzetten van oorwormen op 5-8 juli 2004
op de ontwikkeling van de bloedluisaantasting
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Oorwormen

Op 18 juli werden gemiddeld 4.4 oorwormen per rol gevonden in de bomen die rond het
proefveld werden bemonsterd, hetgeen kan worden gezien al's de natuurlijke oorworm
dichtheid op dit perceel.

In september en oktober werden de in tabel 9 vermelde aantallen ocorwormenin de

proefvel djes terug gevonden. Er bleek op dat moment geen relatie te zijn tussen het aantal
oorwormen dat in juli werd uitgezet en het aantal oorwormrollen dat in ribkartonnen rollen
werd terug gevangen.

In september werden in het proefveld niet alleen de behandelde bomen bemonsterd, maar ook
de tussen de proefveldjes gelegen en aan het proefveld grenzende bomen. In figuur 12 is het
aantal oorwormen weergegeven in relatie tot de afstand van de boom tot de veldjes waarin
oorwormen werden uitgezet. Zowel in september al's begin oktober neemt het aantal
oorwormen af met de afstand tot de bomen waarin ocorwormen werden uitgezet.

Tabel 9: Gemiddeld aantal oorwormen per rol
(gemiddeld over 4 herhalingen met 3 proefbomen per veldje)

Object | Aantal oorwormen dat Aantal oorwormen per rol
per boom werd uitgezet op 17 september
tussen 5en 8juli

0 0 16.7 a

1 100 23.1a

2 300 26.3a

3 600 28.2a

Figuur 13

Aantal oorwormen in relatie tot de afstand van de bomen
waarin de oorwormen werden uitgezet
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Conclusies en discussie

?

Het uitzetten van oorwormen leidde tot een zeer sterke afname van de
bl oedl ui saantasting.

De afname van de bloedluisaantasting was sterker naarmate meer oorwormen werden
uitgezet.

Bij het uitzetten van 600 oorwormen per boom was de bl oedlui saantasting na 3 weken
volledig verdwenen.

Op 17 september was er geen betrouwbaar verschil in het aantal oorwormen tussen de
objecten. Dit duidt er op dat de oorwormen zich in de 10 weken na het uitzetten over
het proefveld hebben verdeeld.

Uit de relatie tussen het aantal teruggevonden oorwormen en de afstand tot de bomen
waarin oorwormen werden uitgezet kan worden afgeleid dat de uitgezette oorwormen
zich in oktober hebben verspreidt tot op tenminste 5 bomen afstand van de boom
waarin ze zijn uitgezet.

Indien, zoals uit deze proef blijkt, tenminste enkele honderden oorwormen per boom
moeten worden uitgezet om een bestaande bloedluisplaag te bestrijden, is het uitzetten
van oorwormen in percelen met bloedl ui saantasting al s terugkerende vorm van

biol ogische bestrijding met bestaande kennis en technieken moeilijk voorstelbaar.

De oorwormen die in deze proef werden uitgezet werden gevangen in plasticzakjes
met stro. Er is gebleken dat deze zakjes enigetijd (koel en donker) bewaard kunnen
worden, en dus niet op dezelfde dag te hoeven worden uitgezet.

Na de oogst bleef de uitbreiding van de appelbloediuis op de veldjes waar grotere
aantallen oorwormen werden uitgezet gering.
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6. Bepaling van de effectiviteit van het uitzetten van in een koelcel
overwinterde Aphelinus mali.

De natuurlijke vliucht van de eerste generatie van Aphelinus mali begin Mei iskort. Indien in
die periode de weersomstandigheden slecht zijn, kan slechts een gering deel van de

appel bl oedluizen geparasiteerd worden. Theoretisch kan de parasitering verbeterd worden
door scheuten met daarop poppen van diapauserende Aphelinus mali in een koelcel te laten
overwinteren enin het veld uit te brengen. Deze dieren verlengen dan de natuurlijke viucht
van A. mali waardoor de kans op een sterke parasitering van A .mali toe neemt. Dit idee werd
al in de vijftiger jaren van de vorige eeuw door Massee in Engeland beschreven, en duikt
regelmatig weer op in adviezen aan geintegreerde en biologische fruittelers. Hard bewijs dat
deze strategie een bijdrage levert aan de regulatie van de appelbloedluisis niet voorhanden. In
deze proef werd deze techniek toegepast waarbij bewust een extreem grote hoeveelheid
scheuten met overwinterde A.mali per boom werd uitgezet.

Materiaal en methoden

In een boskoopperceel werden in februari zeer zwaar met appel boedluis aangetaste scheuten
geknipt. Deze scheuten bevatten ook veel gemummificeerde luizen met daarin
overwinterende sluipwespen. (A.mali). Een vierde van de koel bewaarde scheuten werden
telkens voor een week binnen gelegd bij kamer temperatuur, en daarnain het proefveld
uitgelegd. Het doel hiervan was de A. mali over een langere periode in het voorjaar uit te laten
komen.

De proef werd aangelegd in een zwaar door appel bl oedluis aangetaste Jonagold bomen op het
fruitbedrijf Reinrode. In dit perceel werden in 2003 zeer weinig oorwormen waargenomen.
Ook in 2004 was het aantal oorwormen zeer gering. In het proefveld werden in juli 2004 1.3
oorworm per rol gevonden (gemiddeld over 20 rollen)

In één bomenrij werden 10 groepen van telkens drie bomen uitgekozen met een vergelijkbare
bl oedl uisaantasting. Op 5 en 6 april werd de uitgangspopulatie van appelbloedluisin de
middel ste van de drie bomen vastgelegd. Op 8, 17 en 27 april, en op 7 mei werden in 5 van de
10 veldjes telkens 10 scheuten met sluipwespen per boom uitgezet.

Op 25 mei werd het parasiteringspercentage van de appel bl oedluizen vastgesteld. Met een
verfkwast werden luizen uit de kolonieén verzameld, en direct daarna onder een binoculair
gedissecteerd.

In mei en juni ontwikkelde zich op alle bomen in het proefveld een zware

appel bl oedl ui saantasting waardoor exacte waarnemingen naar individuele bloedluis kolonién
zoals oorspronkelijk was voorzien niet uitvoerbaar en betrekkelijk zinloos leken. Op 16 juli, 8
augustus en 19 november werd de bl oedlui saantasting volgens de praktijkschaal beoordeeld
waarbij een onderscheid werd gemaakt tussen de aantasting in de bovenste en in de onderste
helft van de boom.
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Resultaten

Objecten Uitgangssituatie Parasiteringspercentage Bl oedluisaantasting
Appelboedluis door A.mali op 25 mel (schaal 0-5)
5-6 april
Kolonién | cm”per | Nymphe | Mummie | totaal 16 juli 8 aug 19 nov
per boom boom
Onbehandeld
2 45 7.8 0 7 7 4.5 0 4
4 34 6.7 1 5 6 4 0.75 3.5
6 56 9.5 0 5 5 4.5 2 3
8 60 12.9 5 8 13 4.5 0 3.5
10 30 6.1 0 4 4 4 1 3.5
Gemiddeld: 7a 4.3 0.75 35
Behandeld
1 33 7.6 3 6 9 4.5 1 3.5
3 23 4.6 3 23 26 4 0 3.5
5 47 7.7 8 13 21 3.8 0 3.5
7| 101 25.4 1 8 9 4 2 3.5
9 65 18.6 1 11 12 4.3 0 3.5
Gemiddeld: 154 a 4.1 0.6 35

Conclusies en discussie

? Het uitzetten van in de koelcel overwinterde A.mali leidde tot een verhoging van de
parasitering van 7 % naar 15.4 % einde mel. Dit effect is echter niet statistisch
significant.

? Deverhoogde parasitering in mei had géén waarneembare invioed op de ontwikkeling

van de appel bl oedluisaantasting in de zomer. In alle objecten ontwikkelde zich in mel
en juni een zeer zware bloedluisaantasting. In augustus nam de natuurlijke parasitering
door Aphelinus mali in de boomgaard waarin het proefveld was aangelegd sterk toe,
waardoor de bloedluisaantasting in de gehele boomgaard werd gedecimeerd. Bij
waarnemingen op 8 augustus bleek de bloedluisaantasting vrijwel verdwenen. Na het
In winterrust gaan van de sluipwespen in de loop van augustus nam de

bl oedl ui saantasting na de oogst weer toe.

Omdat in deze proef geen meetbaar bestrijdingsresultaat kon worden vastgesteld,
terwijl toch zeer groot aantal sluipwespen werd uitgezet concluderen wij dat het
uitzetten van in een koelcel overwinterde sluipwespen voor de praktijk geen effectieve
methode voor de bestrijding van appel bloedluis in biologische boomgaarden is.
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Algemene conclusies en aanbevelingen

Conclusies

?

Op 57 % van de onderzochte percelen kwam in einde juni geen, of slechts een zeer
lichte aantasting door appelbloedluis voor. Op 26 % van de percelen kwam een matige
tot zeer zware bloedluisaantsting voor. Appelboedluis is daarmee een belangrijke
plaag binnen de biologische fruitteglt.

Percelen met veel bloedluisaantasting zijn altijd percelen met een geringe
oorwormpopul atie.

De variatie in de oorwormdichtheid tussen percelen is groot.

Ook binnen een perceel kunnen grote verschillen in oorwormdichtheid voorkomen.
Slechte ontwatering bleek de enige betrouwbaar aantoonbare oorzaak voor een laag
aantal oorwormen.

M echanische onkruidbestrijding in het voorjaar, en het borstelen van boomstroken in
voor en/of ngjaar had in de uitgevoerde proeven géén aantoonbare negatieve invlioed
op de oorwormpopulatie. Uit de inventarisatie van de situatie op biologische percelen
blijkt wel een tendens naar een geringer aantal oorwormen op percelen waar
geschoffeld wordt.

Het uitzetten van enkele honderden oorwormen per boom geeft een effectieve

biol ogische bestrijding van de appelbloedluis, maar is op grotere schaal praktisch
moeilijk uitvoerbaar. Wel is deze methode toepasbaar om bloedluishaarden in een
perceel te bestrijden.

Het uitzetten van in een koelcel overwinterde A.mali gaf géén meetbare bijdrage aan
de regulatie van de appel bloedluis.

In augustus en september verdween de appel bloedluisaantasting in alle percelen al's
gevolg van een zeer sterke parasitering door van nature in de boomgaarden
voorkomende Aphelius mali. Na de oogst nam de bloedl ui saantasting echter weer toe
in die boomgaarden waar weinig oorwormen voor komen.

Onze waarnemingen leiden tot de conclusie dat de aanwezigheid van voldoende
oorwormen in een biologische boomgaard noodzakelijk is om appelbloedluis
duurzaam op een laag niveau te reguleren. Parasitering door Aphelinus mali geeft
slechts een tijdelijke teruggang van de bloedluispopulatie in de zomer. Illustratief is
het verloop van de bloedluis aantasting in het perceel waarin zowel de proef
“Uitzetten van Aphelinus mali” , als de proef “uitzetten van oorwormen” werd
uitgevoerd. De proeven zijn slechts enkele rijen van elkaar verwijderd. In augustus
waren beide proeven min of meer vrij van bloedluisaantasting. In de proef waar
Aphelinus mali was uitgezet nam de appel bl oedluisaantasting in de herfst weer toe,
terwijl in de velden waar oorwormen waren uitgezet de aantasting minimaal bleef.

Proef: Waarneming 16 juli 8 augustus 19 november
Uitzettenvan | Oorworm (Oorw./rol) | Uitgezet begin juli 0
oorwormen Bloedluis(schaal 1-5) 3.5 0 0.7
Uitzetten van Oorworm (Oorw./rol) 13 0
Aphelinus mali | Bloedluis(schaal 1-5) 4.2 0.7 3.5

? Een bespuiting met minerale olie in maart geeft ca 50% reductie van de

bl oedl ui saantasting einde mei.
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Open vragen

? Defactor ontwatering aléén is onvoldoende verklarend voor de lage aantallen
oorwormen die in veel appel- en perenpercelen werden gevonden. Er zijn wellicht
andere en belangrijker factoren in het spel die in dit onderzoek niet werden ontdekt.
Zolang deze factoren niet bekend zijn kan het zijn dat het uitzetten van oorwormen in
boomgaarden op de lange duur geen zin heeft.

? Hetisechter ook mogelijk dat de op dit moment waargenomen verschillen in
oorwormpopulaties het gevolg zijn van willekeurige verstoringen in de populatiesin
het verleden, en maakt de univoltine levenscyclus, en het relatief lage aantal eieren per
ouderpaar, dat de oorwormpopulaties zich slechts in loop van jaren van verstoringen
herstellen.

? Het vaststellen van de factoren die de overlevingskans van oorwormen in een
boomgaardsysteem bepalen zou naar onze mening het best kunnen plaatsvinden door
oorwormen in corwormarme percelen te introduceren het succes van deze dierenin
detail te volgen.

? Aphelinus mali isin de tweede helft van de zomer een belangrijke factor in het
popul atie verloop van de appel bloedluis in biologische boomgaarden. Het blijft van
belang om nate gaan wat de mogelijkheden zijn om de parasitering door Aphelinus
mali al eerder in het jaar te verbeteren. Het uitzetten van in een koelcel overwinterde
sluipwespen bleek niet succesvol. Of het uitzetten van gekweekte sl uipwespen meer
mogelijkheden biedt moet uit lopend onderzoek blijken. Aphelinus mali komt in iedere
biol ogische boomgaard van nature voor. Het sparen van deze sluipwespen is
belangrijk om de kans op een vroege parasitering te vergroten. Dit kan door tijdens de
eerste vlucht van Aphelinus mali geen voor de sluipwesp gevaarlijke stoffen te
spuiten. Een belangrijke vraag is in hoeverre de toepassing van mineral e of
koolzaadolie in het voorjaar een negatieve werking op de in de boomgaard
overwinterende Aphelinus mali heeft.

Communicatie en samenwerking

Dit demonstratieproject werd uitgevoerd op initiatief van en in zeer goede samenwerking met
de Vlaamse biologische fruittelers verenigd in de Belbior vakgroep biologische fruitteelt.

De plannen werden vormgegeven in maart op basis van ervaringen en wensen van de
biologische fruittelers, en door de Bio Fruit Advies ingebrachte ervaringen en informatie uit
eerder uitgevoerd onderzoek. Naast hun inhoudelijke inbreng droegen de fruitelers actief bij
aan de uitvoering van het project door het ter beschikking stellen van hun percelen, het
uitvoeren van de schoffel proeven, borstel proeven en bespuitingen. Na een
instructiebijeenkomst in juni brachten de telers zelf de rollen voor de ocorwormbemonstering
in hun percelen aan.

De tussentijdse resultaten van het onderzoek werden naar te deelnemende telers
gecommuniceerd op een bijeenkomst in juli en augustus, en in faxberichten van Bio Fruit
Advies. Voor de bijeenkomst in augustus werden ook geintegreerd werkende fruittelers en
andere mogelijk geinteresseerden uitgenodigd. Tussentijdse resultaten van het project werden
ook gemeld in de nieuwsbrieven van het PCBT.

Woensdag 2 februari 2005 zal een afdluitende bijeenkomst worden georganiseerd waarin dein
dit verslag weergegeven resultaten aan de telers zullen worden gepresenteerd en worden
bediscussieerd .
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Dankbetuiging

De fruittelers van de vakgroep biologische fruitteelt en Bio Fruit Advies spreken hun
welgemeende dank uit aan het PCBT en de Provincie Vlaams Brabant voor het
enthousiasme, de inzet en de flexibiliteit waarmee ze de biologische fruitteeltsector de kans
hebben gegeven om in 2004 intensief aan dit themate werken. De resultaten bieden concrete
aanwijzingen voor de praktijk, en voor de richting waarin vervolgonderzoek wensdlijk is.
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